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1. Srodki ostroznosci i ograniczenia

Transformatory stuzg do dopasowania anten o wysokiej impedancji. W zwigzku z tym na
wyjéciu transformatora podczas nadawania pojawia sie wysokie napiecie w.cz. Jest ono
proporcjonalne do mocy nadajnika i przemnozone przez przekiadnie transformatora.
Napiecie w.cz nie jest wprawdzie niebezpieczne dla zycia ale ze wzgledu na efekt
naskorkowy, moze spowodowacé przykre oparzenia juz w przypadku mocy kilku watéw.
Dlatego:

Napowietrzne linie energetyczne przesytajg prad o napieciu niebezpiecznym dla zdrowia i
zycia. Dlatego:

Upadek z wysokosci lub upuszczenie jakiegos przedmiotu moze okazac sie smiertelne!
Dlatego:



2. Zastosowanie transformatoréow

Transformatory magnetyczne stuzag do dopasowania anten o wysokiej
impedancji do standardowej impedancji 50Q stosowanej w radiokomunikaciji.
Tego typu uktady stosuje sie zarébwno dla nadawania jak i odbioru.

Do nadawania i odbioru stosuje sie zasilane poprzez magnetyczne transformatory
impedancji odcinki promiennikéw o dtugosciach poréwnywalnych z dtugoscig fali,
potéwkg fali i jej wielokrotnosciami. Anteny takie zawieszane sg na wysokosci
przynajmniej kilku metrow nad ziemig. Stosuje sie zardwno zawieszenie state jak i
czasowe (praca terenowa). Przy dtugosciach tego rzedu promienniki wykazujg liczne
rezonanse za$ impedancja wynosi setki oméw Ilub przekracza 1000Q. Oprécz
rezonanséw potfalowych i zwigzanych z ich wielokrotnoscig pojawiajg sie takze
rezonanse odcinkow % i 5/8\ itd. Ponadto pojawiajg sie takze inne rezonanse
(szeregowe i rownolegte) bedace efektem potgczenia indukcyjnosci promiennika i
pojemnosci wzgledem ziemi. W pewnym przyblizeniu mozna okresli¢ optymalng
dtugosc¢ promiennika dla osiggniecia korzystnych rezonansow w pasmach amatorskich,
lecz ostatecznie dtugos¢ nalezy dobrac praktycznie. Strojenie odbywa sie wtedy
poprzez docinanie promiennika i sprawdzanie dopasowania na interesujgcych nas
pasmach. Ostateczne dopasowanie zalezy (oprécz dtugosci promiennika) od wielu
czynnikbw jak srednica promiennika, izolacja (rodzaj materiatu), wysokos¢, kat
zawieszenia promiennika, rodzaj gruntu (konduktancja) sgsiedztwo przedmiotow (rynny,
linie napowietrzne, tory, ogrodzenia itd.) Rodzaj anteny jaki tworzy uktad: transformator,
promiennik jest bardzo sprawny poniewaz straty wynikajgce z niedopasowania
impedancji sg minimalne takze sprawno$¢ samych transformatoréw magnetycznych
jest bardzo wysoka. Charakterystyka promieniowania zalezy od czestotliwosci, dtugosci
promiennika, wysoko$ci i sposobu zawieszenia (poziomo, pionowo, ukosnie). Pionowe i
ukosne zawieszenie promiennika daje w przyblizeniu dookdlng charakterystyke
promieniowania.

Do odbioru stosuje sie anteny =zasilane poprzez magnetyczne transformatory
impedanciji. Dtugosci promiennikdéw sg wieksze od dtugosci fali, zawieszone bardzo
nisko nad powierzchnig gruntu (ok. 1m). Na kohcu promiennika stosuje sie rezystor
rzedu 600Q potaczony z uziemieniem. Sg anteny z falg biezacg. Taki typ anteny
nazywany jest popularnie BEVERAGE i stosowany jest wytgcznie do odbioru na niskich
falach krétkich (pasma 160, 80, 60, 40m). Zaletg tego typu anten jest kierunkowos¢
zwrécona w strone rezystora i w zwigzku z tym silne tlumienie sygnatow
przychodzgcych z innych kierunkéw. Anteny BEVERAGE stosuje sie zatem do DX-
owania na niskich pasmach KF gtéwnie w okresie zimowym (propagacja i dostep do
terendw rolniczych).

Dr. Ronald Eisenwagner OE5SREB przeprowadzit szereg pomiarow dopasowania przy
réznych dtugosciach odcinka promieniujgcego

Jak wida¢ w ponizszej tabeli nie ma ziotego srodka a wykazane parametry nalezy
traktowac jako orientacyjne.
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Zaznaczona dtugos¢ 16,2m zdaje sie by¢ najwygodniejszym kompromisem pomiedzy dtugoscia i
dopasowaniem w pasmach amatorskich. Nalezy sie jednak liczy¢ z mniejszg sprawnoscig szczegolnie

w porownani z odcinakami 2 lub 3 razy dtuzszymi.

- SP2SWR przeprowadzit podobne proby przy diugosciach anten 29, 33 i 45m z
podobnymi rezultatami. Rozpatrujgc dopasowanie w kategoriach bezwzglednych (nie w
odniesieniu do pasm amatorskich) nalezy sie spodziewac¢ nawet kilkunastu miejsc w
zakresie 2-50MHz gdzie SWR spada ponizej 1,5. Jest to prawdg dla odcinkéw
promieniujgcych dtuzszych niz 40m.

Dtugos¢ drutu 29m (tamany, pod dziwnymi katami)

MHz SWR
Nie byto wyraznych minimow
9,93 1,2
13,86 1,5
19,22 1
24,42 1,1
29,64 1

Dalszych pomiaréw nie przeprowadzono



Dtugos¢ drutu 33m
(odwrocone L odcinek poziomy okoto 5m nad ziemig)

MHz SWR
Nie byto wyraznych miniméw
3,92 1,4
3,98 1,2
8,65 1,4
13,42 1,2
18,4 1,5
23,37 1,6
27,97 1,5
33,5 1,5

Dalszych pomiaréw nie przeprowadzono

Dtugosc¢ drutu okoto okoto 45m
(odwrécone L najwyzszy punkt 5m nad ziemia, najnizszy 0,3m)

MHz SWR
Nie byto wyraznych miniméw
2,97 2
6,31 1
10,02 1,2
13,56 1,2
16,8 1,2
20,4 1,3
24,29 1,1
27,93 1,1
28,11 1
32,63 1
36,03 1,1
39,4 1
43 1

Dalszych pomiaréw nie przeprowadzono

Transformatory 1:9 znajdujq takze zastosowanie w takich uktadach anten odbiorczych
jak petla K9AY do DX-owego odbioru na niskich pasmach KF (opis SR 11, 12/2004).

Zarbwno w przypadku zawieszania anten z transformatorami magnetycznymi do
nadawania jak i odbioru nalezy zapewni¢ im prace w jak najbardziej otwartej przestrzeni,
jak najwyzej od gruntu (nie dotyczy anten BEVERAGE). Pionowe i sko$ne zawieszenie
promiennika jest najkorzystniejsze ze wzgledu na dookdIinos¢ charakterystyki kierunkowej.
Nalezy unika¢ zawieszania anten w poblizu linii energetycznych, wzdiuz budynkdéw
(szczegolnie wielorodzinnych) ze wzgledu na zaktécenia.

Kazda antena dziata najlepiej
z dala od zrédet zaktécen i w wolnej przestrzeni



3. Rezultaty — dziatanie w praktyce

Zalety stosowania magnetycznych transformatoréw dopasowujgcych 1:9

mozliwos¢ dobrego dopasowanie dowolnego kawatka drutu do standardowej wartosci
50Q w szerokim zakresie czestotliwosci (zminimalizowane straty niedopasowania)
redukcja zakiécen przemystowych dzieki doprowadzeniu sygnatu kablem
koncentrycznym

redukcja szumoéw statycznych dzieki sprzezeniu magnetycznemu

odprowadzenie tadunkéw statycznych do masy (dalej do uziemienia) antena zwarta jest
dla pradu statego

pomijalne straty przenoszenia transformatora

szerokie zastosowanie (nadawanie, odbidr, praca ze statej lub tymczasowej lokalizacji)
tatwo$¢ aplikacji (do zawieszenia anten LW potrzebne sg tylko 2 punkty zaczepienia
promiennika, w tymczasowym zastosowaniu wystarczy tylko 1 punkt)

Bardzo wiele informacji na temat rozmaitych anten mozna wyczyta¢ w internecie i
w licznych publikacjach lecz ich wartos¢ merytoryczna moze by¢ mato wiarygodna albo
tatwa do podwazenia. Wiele “wspaniatych” anten nie posiada dostatecznie szczegotowych
opisow aby je wykonaé lub tez sg to uktady zbyt skomplikowane lub niewykonalne ze
wzgledu na rozmiary. Natomiast anteny typu LW bedac prawdopodobnie najstarszym
historycznie typem anten i jednoczesnie najprostszym dajg sie wykonac przez kazdego.
tatwos¢ wykonania i zawieszenia spowodowata popularno$¢ tego typu anten. Wystarczg
bowiem tylko 2 punkty zaczepienia, azeby zawiesi¢ antene LW. W przypadku
tymczasowego instalowania anteny LW wystarczy nawet tylko 1 punkt zaczepienia.

Spotyka sie wiele pozytywnych raportow potwierdzajacych niezwykle wysokg skutecznosé
anten drutowych LW zasilanych poprzez transformatory dopasowujace.

SP2SWR przeprowadzit liczne préby ale wystarczy przytoczyc te pierwsza:

parne wiosenne popotudnie

otwarta przestrzen (granica poligonu wojskowego)

33m drutu przerzuconego przez zarosla (Srednia wysokos¢ promiennika okoto 4m nad ziemig)
Transformator MTN-20

FT-817 5W SSB

28MHz kompletny brak propagacji

21MHz jedna stacja na CQ 4X4 QSO po pierwszym zawotaniu 59/58

18MHz tu juz jakis ruch, F6 na CQ, zawotanie, QSO 59/59

14MHz propagacja w petni, odbidr jest fantastyczny, 4 QSO z UA3

w sumie 15-20 minut pracy i 6 QSO (zaden wyczyn ale to dziatal) trzeba ucieka¢ idzie burza!



4. Parametry techniczne

transformator

magnetyczny 1:9

zakres czestotliwosci pracy 0,1-55MHz

Impedancja znamionowa 50Q

maksymalna moc nadajnika SSB 20 lub 100W _—
SWR (w pasmach amatorskich*) <1,2 e
masa transformatora 0,11kg

wymagana dtugos$¢ anteny >]16m

minimalna wysoko$¢ zawieszenia 8m

optymalna wysoko$¢ zawieszenia 20m

temperatura otoczenia -20°C do 40°C

dopuszczalna wilgotnosé¢ 100%

*dopasowanie gwarantowane dla rezystancji obciazenia 450 Q (9x50Q) z zakresie 1,5-52MHz

Transformatory MTN-20 i MTN-100 réznig sie jedynie mocg. Przygotowane sg do pracy
SSB z mocag 20 i 100W

transformator magnetyczny 1:9
zakres czestotliwosci pracy 1-35MHz
Impedancja znamionowa 50Q
maksymalna moc nadajnika SSB jak w symbolu
SWR* <1,2

masa transformatora <0,275kg
wymagana dtugos$¢ anteny >16m
minimalna wysoko$¢ zawieszenia 8m

optymalna wysoko$¢ zawieszenia 20m
temperatura otoczenia -20°C do 40°C
dopuszczalna wilgotnosé 100%

*dopasowanie gwarantowane dla rezystancji obcigzenia 450 Q (9x50Q) z zakresie 1,5-30MHz



5. Sposéb montazu

Transformatory MTN-20, MTN-100, MTN-150, MTN-300, MTN-600, MTN-1200 ze
wzgledu na podobng budowe i spetniang funkcje montuje sie w identyczny sposéb.
Montaz transformatora polega kazdorazowo na powieszeniu jego w taki sposéb aby
mozliwe byto petne korzystanie z jego wiasciwosci. Najwiekszg uwage nalezy
zwrociC na bezpieczenstwo a nastepnie na poprawne dziatanie promiennika.
Stosowanie sie do ponizszych wskazéwek pozwoli zachowaé gwarancje i cieszy¢
sie z dobrego dziatania urzgdzenia.

Podczas montazu transformatora nalezy:

zawiesi¢ transformator jak na zdjeciu obok

nie obcigza¢ mechanicznie transformatora (przystosowany jest on do pracy
wytgcznie pod wtasnym ciezarem)

zapewni¢ odpowiednig odlegto$¢ transformatora od masztu tak aby nie byt
mozliwy ich wzajemny kontakt mechaniczny (nawet podczas silnego wiatru)
zapewnic¢ odcigzenie gniazda antenowego poprzez zamocowanie petli z kabla
zasilajgcego na wysokosci gniazda lub nieco ponizej

w przypadku MTN-150 -1200 nalezy tak ustawi¢ obudowe transformatora aby
otworki odwadniajgce (znajdujgce sie po stronie gniazda antenowego) znalazty
sie z najnizszym potozeniu.

wtyk kabla zasilajgcego zaleca sie owing¢ dobrej jakosci tasmg izolacyjng PCV
nie mocowac transformatora bezposrednio do masztu (np. za pomocg opasek)
w przypadku transformatorow MTN-150-1200 mozliwy jest montaz do pionowej
powierzchni za pomocg wkretow.

Zabroniony sposob montazu transformatora do masztu

zapewnic¢ prawidtowe uziemienie.

W transformatorach MTN istnieje galwaniczne potaczenie gorgcego konca transformatora
(punkt podtaczenia promiennika) do srodkowej zyty kabla zasilajacego i do masy. Punkt w
ktérym nastepuje potaczenie z uziemieniem jest zaciskiem uziemienia w urzadzeniu
radiowym (GND). Wszystkie urzadzenia w pomieszczeniu radiowym powinny by¢ potaczone
ze sobg promieniscie (do jednego punktu) a stad jednym przewodem do uziemienia (ziemi).
Nie nalezy uziemiaé oplotu kabla koncentrycznego juz na dachu do piorunochronu ze
wzgledu na powstanie petli co jest niepozadane (prady bladzace, przydzwieki i inne
szkodliwe, trudne do przewidzenia efekty). Tak wiec transformator jak tez antena sg
uziemione poprzez oplot kabla koncentrycznego idac do odbiornika (TRXa) a stad do
wiasciwej ziemi.



6. Konserwacja

Transformatory z serii MTN-20 -1200 sg urzadzeniami bezobstugowymi, majg
obudowe zabezpieczajgcqg przed wnikaniem wody, pytow i areozoli. Przy kazdej
okazji (nie rzadziej niz raz do roku) nalezy sprawdzi¢ stan zamocowania i
dokreci¢ nakretke motylkowg. Co roku nalezy tez wymieni¢ tasme izolacyjng
zabezpieczajgcg wtyk kabla antenowego. Przeprowadzenie tych czynnosci
zapewni niezawodne dziatanie transformatora w uktadzie antenowym przez wiele
lat.

7. Gwarancja

Transformatory MTN sg wykonane z najlepszych materiatow i bardzo doktadnie
sprawdzane jednostkowo. Podane parametry mocy (dla SSB) nie moga zosta¢ w
sposéb ciagty przekroczone. Grozi to nieodwracalnym zniszczeniem
transformatora co nie jest objete gwarancjg. W przypadku uzywania innych emis;ji
w szczegolnosci tych o wysokim wspétczynniku wypetnienia nosnej (AM, FM) a
takze emisji cyfrowych (RTTY, PSK itd.) nalezy zredukowa¢ moc przynajmniej o
50%. Przyktadowo dla MTN-100 maksymalna moc ciggta (do 5min) wynosi 50W.
Po tym czasie (dla emisji FM) wymagana jest pauza 10minut. W przypadku SSB
dopuszczalna jest praca ciggta (bez ograniczenia czasowego) z mocg 80%. W
przypadku pracy z mocg 100% nalezy przyja¢ cykl 5 minut nadawania i 5 minut
pauzy. Dopuszczalne jest przekroczenie maksymalnej mocy o 50% lecz tylko na
20 sekund (SSB). Dla fali nosnej (np. FM) czas kiedy moc wynosi 150%
nominalnej musi by¢ odpowiednio skrécony.

Nieprzestrzeganie powyzszych zasad eksploatacyjnych moze spowodowac
trwate uszkodzenie transformatora MTN i utrate gwaranciji.

W przypadku stwierdzenia uszkodzen transformatora nalezy, po uprzednim
uzgodnieniu telefonicznym, odesta¢ go do jego wytwérey. Jesli uszkodzenie
wynikto w ciggu 1 roku od zakupu transformatora i nie byto spowodowane ztym
montazem albo przekroczeniem dopuszczalnej mocy to nowy transformator
zostanie wystany do uzytkownika na koszt wytworcy.

8. Uwagi
Wszelkie uwagi i sugestie (zwtaszcza konstruktywne) sg mile widziane.

Kazdorazowo prosze o kontakt telefoniczny 0601 68 19 55 Ilub pocztg
elektroniczng sp2swr@wp.pl

Linki w jezyku polskim:
http://www.swiatradio.com.pl/virtual/article.php?sid=9




